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La presente invention & la realisation de laquelle a collabore 
Messieurs Jacques AURENGE et Jacques GALLAY, a pour objet oe nouvelles compo- 
sitions aqueuses concentrees generatrices de mousses, utilisables notamment 

dans la prevention des incendies ou la luttre contre le feu. 

Par la suite on designera les compositions selon 1* invention par le 

terme n emulseur concentre". II s r agit de compositions susceptibles d'engen- 
drer apres dilution dans I'eau, une mousse par brassage. On designera par 
' "melange moussant" la composition obtenue par dilution de l'emulseur concentre 
dans I'eau. 

On sait que les mousses protectrices , quelles que soient leurs appli- 
cations : lutte contre les poussieres, decontamination d f enceintes, protection 
contre les incendies ou lutte contre le feu, doivent reunir diverses proprietes : 
taux d 'expansion eleve, stabilite de la mousse elevee dans le temps, retention 
d'eau importante, capacity d Y abandonner, apres decantation, un film protecteur 
sur le milieu ou le support trait€. Par ailleurs les compositions moussantes 
qui leur donne naissance doivent presenter une bonne stability au stockage 
dans les conditions de leur utilisation, par exemple une bonne resistance aux 
basses temperatures, * 

Bien que l f on ait propose de nomb reuses compositions comportant des 
constituents varies, on ne dispose pas encore d'emulseurs concentres genera- 
teurs d r une mousse po s sedan t I un degre eleve 1 'ensemble des proprietes pre- 
citees. En general les compositions de l'art anterieur comportent de I'eau, 
un agent tensio-actif, un stabilisant de mousse et un additif jouant le role 
d'un antigel et facilitant la dissolution des divers -onstituants du melange 
dans la phase aqueuse. 

II a maintenant £t£ trouve et c'est ce qui constitue 1'objet de la 
pr€sente invention, de nouvelles compositions aqueuses concentrees generatri- 
ces de mousses particuliirement stables, a pouvoir retenteur d'eau Sieve", en- 
gendrant apres decant at ion un film protecteur, comportant de I'eau, un agent .. •• 
tensio-actif moussant, un stabilisant de mousj^e^un -additif ~j ouant le role 
d'un antigel et d'un tiers-solvant, caracterisees en ce qu'elies" contiennent . 
en outre un he teropoly saccharide a* haut poids inoleculaire resultant de la fer- 
mentation d'un hydrate de carbone sous 1 'action de certaines bacteries et 
levures • 

D'une maniere genera le les emulseurs concentres selon 1' invention 
renferment : 
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A/ de 70 % a 30 % en poids d'eau, et B/ de 30 2 a 70 Z en poids d f un 
melange organique constitue de a) 1 'agent tensio-actif moussant, b) le stabi- 
lisant de mousse, c) l'additif anti-gel tiers-solvant d) 1 'heteropoly saccharide. 

Les proportions des constituants de la par tie organique B sont gene- 
5 ra lenient cboisies entre les limites suivantes exprimant le pour cent age ponder a 1 
de chacun des composants a) , b) , c) , d) , dans le melange a + b + c + d : 

- de 10 a 60 % de tensio-actif a) 

- de 1 a 10 % et de preference de 2 a 8 % de stabilisant b) 

- de 20 a 60 % d'additif c) 

10 - de 1 & 30 % d'heteropolysaccharide d) 

Les heteropoly saccharides auxquels on fait "appel dans les compositions 
de l'invention sont de preference ceux que l'on obtient par fermentation des 
hydrates de carbone les plus divers (sucres, amidons) sous I'action de bacte— 
ries du genre Xanthomonas, par exemple les especes suivantes : Xanthomonas 

15^ caxnpeatris s Xanthomonas begoniae* Xanl&omonas phaseoH* Xanthomonas heterae, 
Xanthomonas -Lnaanae> Xanthomonas aarotae ou Xanthomonas translnaens, ou du 
genre Arthrobaater 3 ou de levure du genre Cryptpcocus telle que Cryptococus 
laurentii variete Flavescens. Les precedes d'obtention des he"teropolysaccha- 
rides precites ont fait I'objet de nombreuses publications et brevets (cf. par 

20 exexnple les brevets americains 3 020 206 ; 3 000 790 et 3 096 293). Parmi 

ces divers heteropolysaccharides on utilisede preference ceux resultant de la 
fermentation des hydrates de carbone sous 1 'action de Xanthomonas CampestriSm 
La nature de 1* agent tensioactif a) n'est pas critique des l f instant 
qu'il s'agit d v un agent moussant et on peut faire appel a des composes ioniques 

25 (cationiques, anioniques ou amphoteriques) ou non- ioniques . Ces composes sont 

connus et ont StS largement decrits dans la litterature technique. Pour le 
choix de 1 'agent tensio-actif on peut se reporter par exemple a Encyclopedia 
of Chemical Technology Kirk-Othmer Vol. 19 pages 512 a 566. 

Comme exemples d f agents tensio-actif s anioniques qui peuvent etre 

30 utilises dans le precede de 1" invention on peut citer : les sulfonates alcalins 
tels que les alcoylsulf onates, les arylsulf onates ou les alcoylarylsulfonates ; 
en particulier les alcoylbenzenesulf onates tels que les dodecylbenzenesulfo- 
nates de sodium, les tridecylbenzesulfonates de sodium, les nonylbenzene sulfo- 
nates de sodium, les hexadecylsulfonates de sodium, les decylsulfonates de 

35 sodium ; les sels alcalins des sulfosuccinates de dialcoyles derives d'alcools 
a longue chaine tels que les sels de sodium des sulfosuccinates. de diCethyl-2 
hexyle), de didecyle, de dilauryle, de dioctyle, de ditridecyle ; les sulfates 

•••/»•• 
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de dialcoyle ou les sulfates mixtes d'alcoyle et d'alcanolamines ou de metaux 
alcalins tels que le sulfate de lauxyle et de sodium, le sulfate de lauryle 
et d'ammonium ; le sulfate d r ethyl-2 hexyle et de sodium ; le sulfate d'oleyle 
et de sodium. 

5 Parmi les agents tensio-actifs cationiques auxquels on peut faire appel, 

on peut citer £ titre non limitatif les sels d'ammonium quaternaire d f amines ter- 
tiaires et notamment d 'amines comportant au moins un reste aliphatique a forte 
condensation en carbone tels que les chlorures ou sulfates de trimethyl stearyl- 
ammonium, de laiiryldimgthylbenzylammonium, de myristyldimSthylbenzylammoniunu 

10 Enf in a titre d f agents tensio-actifs non ioniques on peut mettre en 

oeuvre les produits de condensation de l'oxyde d'ethylene avec des alcools gras 
ou des alcoylphenols. 

Parmi les agents tensio-actifs prScites, les sulfates mixtes d f alcools 
gras aliphatiques ayant au moins 8 atomes de carfcone et de metaux alcalins et 

15 les sels d f ammonium quaternaire comportant au moins un reste aliphatique ayant 
au moins 8- atomes de carbone conviennent tout particuliSrement bien et sont uti- 
lises preferentiellement dans les compositions de l f invention. 

* Comme agent stabilisant de mousse b) on peut mettre en oeuvre des compo- 

ses trfes divers bien connus de l'homme de l T art. Toutefois on fait appel de pr£- 
20 fgrence a des alcools gras aliphatiques comportant de 8 3 25 atomes de carbone 
dans le reste aliphatique tels que les alcools iaurique* myristique, cetylique. 

Comme additif c) jouant le role d'antigel et de tiers solvant pour les 
divers ingredients de la composition moussante concentree on fait appel a des 
glycols ou polyols ou a leurs ethers, ces composes comportant au moins 4 atomes 
25 de carbone au total, tel que le digthylSneglycol, le diglyme ; le butoxyethanol. 

Les £mulseurs concentres selon 1 T invention sont obtenus par addition 
des divers ingredients ensemble ou s£parement a l'eau qui peut contenir le cas 
gcheant le tiers solvant, suivant les cas on peut egalement dissoudre ou disperser 
un ou deux ingredients dans l'eau et le ou les autres dans le tiers solvant et 
30 proceder ensuite au melangeage des solutions et/ou dispersions ainsi obtenues. 

Pour obtenir des mousses & partir des compositions de 1 T invention ces 
dernieres sont d'abord diluees par addition de 10 fois S 50 fois leur poids 
d 9 eau. Le melange moussant ainsi obtenu est ensuite brasse a l'aide d'un gaz 
(air, azote, argon) par les moyens habituels bien connus de l'homme de l'art 
.35 afin d'engendrer la mousse. A cet effet, on peut faire appel £ n'importe quel 
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type d'appareil assurant une dispersion efficace d'un gaz dans un liquide et 
un brassage energique de ce dernier, II peut s T agir d'un systeme d'injection 
d f un gar dans un liquide au moyen d'une buse et d'une trompe de venturi ou 
d'tm systeme d'agitation par turbine par exemple. 
5 En raison des proprietes quelles present ent les compositions selon 

l 1 invention peuvent faire I'objet denomb reuses applications. Ainsi el les 
peuvent etre mise en oeuvre pour la lutte contre les poussieres dans des 
enceinte? ou 1 I'air libre : par exemple on peut les utiliser pour debarrasser 
des enceintes souill£es accident ellement ou non par des poussieres toxiques 
10 ou radioactives en remplissant completement les dites enceintes de mousse ; 

on peut egalement le6 mettre en oeuvre pour prevenir la diffusion de poussie- 
res 3. partir des supports ou des vecteurs les plus divers. C'est ainsi que 
l'on peut supprimer les poussieres engendrees par tin convoyeur de minerai tel 
qu'un convoyeur de charbon en fond de mine ; on peut egalement les utiliser 
15 pour fixer les poussieres existant sur des blocs de matieres les plus diverses : 
par exemple charbon, brais de houille. 

•«Le meme procede peut etre utilise pour comoattre la pollution de sur- 
faces par la diffusion accidentelle de particules de substances toxiques ou 
•v . radioactives, par exemple sur le sol. A cet egard les mousses obtenues par le 
20 proce*de" de 1* invention peuvent e*tre utilisees pour empecher la diffusion - et 

done une i>lus grande contamination - de zones naturelles sur lesquelles auraient 
eu lieu le depot de poussieres toxiques ou radioactives grace a la formation a 
la surface du sol d*un film protecteur d f hi teropoly saccharide. 

Enfin les compositions selon la pr€sente invention conviennent tout 
25 particulierement pour l f obtention de mousses Bien adaptees a la prevention 
des incendies ou a la luttre contre le feu. En effet, leur facility de mise 
. en oeuvre, leur grand taux d 'expansion, leur stability et leur caractSre filmo- 
gene les dSsignent comme des materiaux convenant tout particulierement au rem- 
plissage de gros volumes et a la formation de barrieres empechant la libre 
30 circulation d f un gaz comme l f air necessaire a la combustion. 

A cet egard on peut en prevoir 1* utilisation en tant que moyen preven- 
tif. En effet, ces. mousses aqueuses, tres stables, peuvent etre utilisees comme 
protection dans un local expose au feu et non accessible, par exemple une arrie- 
re taille de mine, not amment de charbon. Cette mousse, deversee dans l'arriere 
35 taille joue le role d'une barriere etanche a I 1 air et empeche le contact entre 

le minerai et l f air. Un collage des fines se produit, ce qui conduit a une dimi- 
nution tres importante de I'oxydation done de 1 1 echauf f ement du minerai. 
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D 'autre part, une mousse dont l f indice de decantation est tres faible 
peut servir a la fois de barriere de protection contre l'oxygene et aussi 
d v agent de refrigeration. En effet, la possibility qu'offre une mousse aqueuse 
de repartir uniformement des quant ites d*eau dans un solide heterogene, sans 
migration vers le bas de cette eau, conduit a considerer ce solide comme unifor- 
mement impregne d'eau. Si un echauffement se produit, la chaleur lib ere e est 
absorbee par la vaporisation de l'eau. Ce phenomene peut etre suffisant pour 
reduire ou meme arreter une reaction d'oxydation "in situ". 

En outre, ces mousses presentent par ailleurs une bonne stability a 
la chaleur, de sorte qu'elles peuvent etre avantageusement utilisees pour 
combattre des incendies, tels que par exemple des incendies de reservoir d T hy- 
drocarbure. Ces mousses constituent aussi un moyen previlegie d' extinction 
d'incendie dans une arriere taille de mine, compte-tenu que la mousse aqueuse 
est le seul vehicule d f eau pouvant etre facilement introduit dans une arriere 
taille de mine sans dommage pour le materiel de taille. 

Les exemples suivants il lust rent 1* invention et montrent comment elle 
peut etre mise en pratique. 
EXEMPLE 1 Y " 

On prepare une mousse de foisonnement 10 par addition a 95 parties 
en poids d v eau de 5 parties en poids d f une solution moussante concentree ayant 
la composition ponderale suivante : 

A/ 44,32 X d T une par tie organique contenant : 

a) 32,5 Z en poids de sulfate mixte de dodecyle. et de sodium 

b) 4,33 X en poids d'alcool laurique 

c) 54,15 X en poids de B-butoxyethauol 

d) 9,02 X en poids d*un heteropolysaccharide obtenu par fermentation 

d f un hydrate de carbone sous l f action du Xanthomonas 

B/ 55,68 X d'eau. 

On appelle foisonnement (ou taux d* expansion) le rapport du volume de 
mousse au volume du liquide qui I'a engendree. 

La mousse ainsi obtenue presente un indice de decantation a 50 Z de 
100 heures (on appelle indice de decantation le temps mis par la mousse pour 
perdre 50 X de son poids) • 

A titre comparatif on a prepare de la meme facon une mousse de foisonne- 
ment 10 a partir d'une composition aqueuse obtenue par addition a 95 parties 
en poids d'eau, de 5 parties en poids d f une solution moussante . ayant la compo- 
sition ponderale suivante : .../.... 
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A/ 42 Z d'une par tie organique conportant : 

a) 35,71 X en poids de sulfate mixte de dodecyle et de sodium 

b) 4,76 Z en poids d'alcool laurique 

c) 59,5 Z en poids de f5-butoxyethanol 
B/ 58 Z d'eau. 

L'indice de decantation 1 50 % etait egal a 20 mn. 
EXEMPLE 2 : 

En operant comme 2 l'exemple 1 on melange 95 parties en poids d v eau 
avec 5 parties en poids d'une composition moussante ayant la composition pondS- 
rale suivante (rapport§e a la somme a 100 de l f eau et de la partie organique) : 

- eau 52,2 Z 

- sulfate mixte de dodgcyle et de sodium 13,5 Z 

- alcool laurique 1,8 Z 

- 3-butoxySthanol 22,5 Z 

- hStSropolysaccharide de l'exemple I 10 Z 

Puis 3 95 parties en poids de la composition moussante diluee on ajoute 
5 parties en poids de nickel Raney. 

En utilisant comme gaz porteur de 1* azote, on prepare une mousse de 
foisonnement 10 dans un recipient de 1 1. ouvert. On abandonne cette mousse pen-: 
dant 48 heures a I'air libre sans noter le moindre incident malgre le caractere 
pyrophorique du nickel Raney. Apres 48 heures la mousse est detruite par asper- 
sion d 'acetone. La solution d r ace*tone contenant du nickel en suspension est cen- 
trifuge^ 3 mn a 3000 g (acceleration de ; la pesanteur) . Le residu est repris par 
20 fois son volume d'eau, puis la suspension aqaeose est agitee pendant 1 heure. 
Le nickel Raney est ensuite filtre sous atmosphere inerte. Apres sechage on 
constate qu'fl s'enflamme spontanement a l'air. 
KKKMPLE 3 : 

Dans un recipient de 10 litres rempli de billes d'alumine, on Intro- 
duit une mousse de foisonnement 75 obtenue a partir d'une composition moussante 
diluee preparee par addition a 95 parties en poids d'eau de 5 parties en poids 
d'une composition moussante concentree ayant la composition ponderale suivante : 



- eau 56,84 Z 

- sulfate mixte de dodecyle et de sodium 14,7 Z 

- alcool laurique 1,96 Z 
_ 3-butoxy-etbanol 24,5 Z 

- heteropolysaccharide de l T exemple 1 2 Z 
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La mousse remplit tous les vides existant entre les billes et recou- 
vre la surface du recipient. Apres 36 heures de stockage la mousse recouvre 
encore I'alumine. 
EXEMPLE 4 : 

5 On introduit dans un tas de charbon qui a ete fort emeu t a ere et dont 

la temperature interne est de 40°C, une mousse identique H celle de I'exemple 3. 
Apr£s introduction de la mousse on constate que la temperature du charbon 
baisse progressivement jusqu'a la valeur ambiante. La mousse constituant une 
barriere isolante vis £ vis de l'oxygfene de l T air interrompt les phenomenes 

10 d'oxydation du charbon. 
EXEMPLE 5 : 

Une mousse realisee a partir du meme melange que celui de I'exemple 2 
est utilisie pour recouvrir une quantity de charbon finement divise deposee au 
fond d*un recipient de 40 cm de diametre. . Apres decantation complete de la 
15 mousse (au bout de plusieurs jours), un maillage serre recouvre et agglomere la 
surface du charbon finement divise ; ce dernier n'emet plus de poussieres lors- 
qu'il est agite. 
EXEMPLE 6 ; 

Une mousse obtentie a partir du meme melange que celui de l f exemple 2 est 
20 versSe sur un tas de gravier "tout venant" . Le generateur est une lance £ 

incendie munie k son extremite d T une crepine recouverte d'un tissu dont la maille 
est de 80 u. La mousse ainsi obtenue est compos ee de tres fines bulles. Elle 
est tres stable. Apres 4 jours Ie tas est toujours recouvert d'un tapis protec- 
teur de mousse. 

25 AprSs 7 jours un film protecteur s'est forme 3. la surface du tas. 

EXEMPLE 7 . 

Une mousse (I) realisee a partir du meme melange que celui de I'exemple 3 
est utilisSe pour 1 M extinction d f un bac contenant 13 litres d 'essence F en feu. 
Les dimensions du bac sont conformes a la norme AFNOR NFS 61 902. 
30 AprSs une minute de combustion, la mousse est versee sur le bac enflam- 

me ; on note le temps d f extinction et la quantite necessaire de mousse a* cet 
effet. 

On a realise un essai identique avec un emulseur QX1) ne contenant pas 
d'betSropolysaccharide. 



L'emuleeur (II) a la composition ponderale suivante 


• 
• 




- sulfate mixte de dodecyle et de triethanolamine 


20 


Z 


- alcool gras en C J0 a C 2Q 


5 


Z 


- $-butoxyethanol 


20 


z 


- dodecanoate de sodium 


I 


z 


- eau 


39 


z 


- uree 


9 


z 
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Get emulseur a une composition analogue a certains emulseurs trouves 
dans le commerce. 

Les mousses extinc trices sont preparees a partir de melanges aqueux 
dilues obtenus par addition de 5 parties en poids de chacun des deux emulseurs 
5 a 95 parties en poids d T eau. 

On a obtenu les resultats consignes dans le tableau suivant : 



MOUSSES 


[ Temps d T injection ] 
\ de la mousse ] 


\ Poids de mousse \ 
\ utilise" \ 


• Temps d f extinction : 


(II) i 


; .45 secondes : 


\ 4,200 Kg : 


: 

4 mn 47 sec : 


(I) I 


! 20 secondes i 


J 1,880 Kg j 


: 32 sec : 











10 EXEMPLB 8 : 

Un recipient cylindrique de 4 litres est muni a* sa base d'un re*tr§- 
cissement, d'un appendice de decantation et d f un tube d 'entree de mousse en 
bas du recipient ; ce recipient est rempli de "berlingots" de brai per.ro lier 
d'un encombrement de f a 2 centimetres deposes sur une toile metallique repo- 

15 sant sur le retrecissement du recipient ; ces berlingots sont recouverts d f une 

fine poussiere noire qui vole lorsqu v ils sont manipule*s et qui laisse des traces 
. noires sur les doigts. 

Une mousse de foisonnement 6 real i see a partir du meme melange que 
celui de I'exemple 1 est utilisee au rempli ssage de ce recipient par l v inter-* 

20 m€diaire du tube d f entree precite. 

Lorsque la mousse est decantee et le brai seche a l'air £L temperature 
ordinaire, on constate d 9 uae part qu'une partie de la poussiere a et€ entrafnee 
dans le "decantat" et que, d 'autre part, les berlingots sont au moins partiel- 
lement recouverts d T une fine pellicule. On constate par ailleurs que ces ber- 

25 lingots ne presentent plus 1 1 inconvenient de faire voler de la poussiere lors 

de leur manipulation ou de laisser des traces noires sur les mains, ces poussie- 
res ayant e"tS eliminees pour une part et fixees pour I'autre part par la pelli- 
cule de polymere residuel ; un essai identique realise avec 1 'emulseur de refe- 
rence de I'exemple I c'est a dire l'emulseur ne con tenant pas de polysaccharide 

30 a montre" que les berlingots laissaient encore de la poussiere s'echapper au 
cours des manipulations et laissaient des traces noires sur les mains. 
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REVENDICATIONS 

1°) Nouvelles compositions aqueuses concentrees generatrices de 
mousses comportant de l f eau, un agent tensio-actif moussant, un stabilisant 
de mousse, un additif jouant le role d T un antigel et d v un tiers-solvant, carac- 
terisees en ce qu'elles contiennent un heteropolysaccbaride a haut poids mole- 
culaire resultant de la fermentation d'un hydrate de carbone sous l'action de 
certaines bacteries et levures. 

2°) Nouvelles compositions aqueuses concentrees generatrices de mousses 
selon la revendication 1, caracterisees en ce qu f elles renferment : 
A/ de 30 Z a 70 Z en poids d f eau 

B/ de 70 X a 30 Z d*un melange organique ayant la composition 
ponderale suivante : 

a) de 10 a 60 X d'un agent tensio-actif 

b) de I a IO X de stabilisant de mousse 

c) de 20 a 60 % d f additif antigel 

d) de 1 a 30 Z d f h€teropoly saccharide ^ 

3 ) Nouvelles compositions aqueuses concentrees generatrices de mousses 
selon l'une quelconque des revendications 1 a 2, caracterisees en ce que I'hete- 
ropolysaccharide est obtenu par fermentation des hydrates de -carbone sous 1' ac- 
tion de bacteries du genre Xan-thomonas - 

4°) Nouvelles compositions aqueuses concentrees generatrices de mousses 
selon la revendication 1, caracterisees en ce que 1 'heteropolysaccharide est 
obtenu par fermentation des hydrates de carbone sous l f action du Xanthomonas 
Vcurpes tris • 

5°) Nouvelles compositions aqueuses concentrees generatrices de mousses 
selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterisees en ce que l f agent 
tensio-actif est choisi dans le groupe forme par les sulfates mixtes de metaux 
alcalins et d'alcools gras aliphatiques ayant au moins 8 atomes de carbone et 
les sels d v ammonium quaternaire comportant au moins un reste aliphatique ayant 
au moins 8 atomes de carbone. 

6°) Nouvelles compositions aqueuses concentrees generatrices de mousses 
selon la revendication 5, caracterisees en ce que 1 'agent tensio-actif est le 
sulfate mixte de dodecyle et de sodium. 

7°) Nouvelles compositions aqueuses concentrees generatrices de mousses 
selon l'une quelconque des revendications 1 it 6, caracterisees en ce que le sta- 
bilisant de mousse est choisi dans le groupe forme par les alcools gras compor- 
tant de 8 a 25 atomes de carbone. 

m • • / • • • 
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8°) Nouvelles compositions aqueuses concentrees generatrices de mousses 
selon la revendication 7, caracterisees en ce que le stabilisaut de mousse est 
l'alcool laurique. 

9°) Nouvelles compositions aqueuses concentrees generatrices de mousses" 
selon I'une quelconque des revendi cat ions I a 8, caracterisees en ce que l T ad- 
ditif antigel est un glycol, un polyol, un ether de glycol ou de polyol et 
d'un alcanol, ces composes ayant au total au moins 4 a tomes de carbone. 

10°) Nouvelles compositions aqueuses concentrees generatrices de mousses 
selon la revendication 9, caracterisees en ce que l'additif antigel est le 
3-butoxye thano 1 . 

11°) Precede d'obtention de mousses stables a partir de compositions 
moussantes selon I'une quelconque des revendi cat ions 1 a 10, caracterise en ce 
que l*on provoque le brassage par un gaz par tout moyen approprie d'une solution 
obtenue par addition a la composition moussante cone entree de 10 fois S 50 fois 
son poids d 'eau. 

12°) Emploi des mousses selon la revendication 11 pour former un reve- 
tement protecteur sur des surfaces* 

13°) Emploi des mousses selon la revendication 11 pour lutter contre 
les poussieres. 

14°) Emploi des mousses selon la revendication 1 I pour prSvenir les 
incendies dans 1 'arriere-taille des galeries de mines de cbarbon. 

I5 P ) Emploi des mousses selon la revendication 11 pour eteindre les 
feux d T origine diverse. 

16°) Emploi des mousses selon la revendications II pour eteindre les 
feux d'hydrocarbures. 
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